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Was ist Archaometrie?

Archaometrie

Archaometrie ist die Verbindung naturwissenschaftlicher Disziplinen mit der
Archaologie mit dem Ziel, neue Fakten flur die archaologische Forschung zu
gewinnen, die mit rein archaologischen Mitteln nicht oder nicht so eindeutig zu

erhalten sind (Mommsen 1986).

Den archaometrischen Methoden gemeinsam ist die Erhebung von Messdaten
unterschiedlichster Art, die der Archaologie neue Informationsquellen
erschlielRen. Wichtige Themenfelder der Archaometrie sind beispielsweise die
absolute Altersbestimmung, Materialuntersuchungen und Gelandeerkundung.

Archaometrisch-materialkundliche
Untersuchungen an Funden vom
Bullenheimer Berg

In Zusammenarbeit zwischen dem Lehrstuhl
fiir Vor- und Frihgeschichtliche Archaologie
und dem Lehrstuhl fir Geodynamik und
Geomaterialforschung der Universitat Wirz-
burg wurde 2011 mit der archaometrischen
Untersuchung vorgeschichtlicher Funde und
Fundsituationen am Bullenheimer Berg
begonnen, aus deren laufender Arbeit hier
berichtet wird. Im Rahmen mehrerer Studien-
abschlussarbeiten wurden und werden
archaologische Funde aus Gestein und
Keramik, aber auch die méglicherweise dazu
gehorende Rohstoffsituation analysiert.

Dabei wurde von C. Friedrich eine archao-
keramologische Untersuchung zu GefaR-
scherben durchgefiuhrt, S. Hohbauer
untersuchte die flir die Herstellung der
Gefalle potentiell in Frage kommenden
Tonvorkommen. Von S. Hoéhn wird eine
archaomineralogische Studie zu Stein-
artefakten erstellt, J. Kehrer erarbeitete eine
sedimentpetrographische Datenbasis zum
Schilfsandstein als vermutetes Rohmaterial
der Artefakte. Die Untersuchungen erfolgen
anhand von Dinnschliffanalyse, Rdéntgen-
diffraktometrie und Ro&ntgenfluoreszenz-
analyse in den Labors des Lehrstuhls fiir
Geodynamik und Geomaterialforschung am
Institut fir Geographie und Geologie.
Erganzende Analytik mit Hilfe der Laser-
ablations-ICP-Massenpektrometrie wird im

Labor des GeoZentrums Nordbayern in

Erlangen durchgefiihrt.
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Archaometrie

Duinnschliffanalyse mittels Polarisations-
Mikroskopie

Flr eine optische Analyse von Keramik und
Gestein unter dem Polarisationsmikroskop
werden zunachst kleine Klotzchen des
Materials zurechtgesagt und auf einen
Objekttrager aus Glas aufgeklebt (Abb. 78).
Mit Hilfe einer Schleifscheibe wird dieses
Klétzchen dann auf eine Dicke von 25-30 ym
(1um = 0,001mm) geschliffen. Die Minerale,
aus denen die Keramik oder das Gestein
bestehen, werden dabei durchsichtig und
kénnen nun bei Betrachtung im einfach oder
doppelt polarisierten Licht anhand ihrer
individuellen optischen Eigenschaften
identifiziert werden. Ziel ist es heraus-
zufinden, aus welchen Bestandteilen das
Material besteht und welche Struktur es
aufweist.

Abb. 78 Von der Gesteinsprobe zum Dinn-
schliff. Etappen der Herstellung eines
Diinnschliffs im Labor.




Rontgendiffraktometrie

Die Rontgendiffraktometrie (XRD) ist ein
kristallografisches Analyseverfahren, mit
dem die einzelnen Minerale einer Keramik
oder eines Gesteins anhand ihrer indivi-
duellen Kristallstruktur erkannt werden
kénnen (Abb. 79). Die Proben werden dafiir
zu einem feinen Pulver zermahlen und im
Messgerat mit Rontgenstrahlung bestrahit.
Auf der Basis des Reflexionsgesetzes von
Bragg wird diese Rontgenstrahlung an den
Kristallgittern der Minerale reflektiert, und
zwar individuell in einer fiir jede Mineralart
typischen Weise. Die mit einem Detektor
registrierten Reflexe werden in einem
Diffraktogramm dargestelit und erlauben die
Identifikation der Minerale, die an dem unter-
suchten Material beteiligt sind.

Die Methode wird vor allem zur Unter-
suchung sehr feinkérnigen Materials verwen-
det, dessen Bestandteile unter dem Mikros-
kop nicht mehr eindeutig erkennbar sind, z.B.
Keramik.

Archaometrie

Rontgenfluoreszenzanalyse

Die Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA)
gehort zu den rontgenspektrometrischen
Messmethoden und ermittelt den quanti-
tativen Anteil von Hautelementen, Neben-
elementen und einigen Spurenelementen in
einer Probe (Abb. 80).
Vorbereitend wird die
pulverisierte Probe zu-
sammen mit einem
Flussmittel bei etwa
1100°C zu einer Glas-
tablette verschmolzen.
Diese wird im Mess-
gerat mit Rontgen- [ \
strahlung bestrahlt.

Abb. 80 Rontgenfluoreszenzspektrometer.

Dabei werden die einzelnen Elemente der
Probe zur Abgabe einer jeweils Element-
typischen charakteristischen Rdntgen-
strahlung angeregt. Diese ist umso inten-
siver, je hoher die Konzentration des
jeweiligen Elements in der Probe ist. Im
Messgerat wird die Intensitat der charak-
teristischen Rontgenstrahlung fir jedes
Element registriert. Durch Vergleich mit
geeigneten Eichstandards kann daraus die
absolute Konzentration eines Elements in der
Probe ermittelt werden, man erhalt also eine
chemische Analyse der Probe.




Archaometrie

Laserablations-ICP-
Massenspektrometrie

Die Laserablations-ICP-Massenspek-
trometrie (LA-ICP-MS) erlaubt eine sehr
genaue chemische Analyse von Spuren-
elementen, die nur in sehr geringen
Mengen in der Probe konzentriert sind und
mit der RFA nicht mehr erfasst werden
kénnen (Abb. 81). Die Probe wird mit einem
Laserstrahl beschossen, der sehr geringe
Materialmengen aus der Probe herauslost.
Mit Hilfe eines Tragergases wird dieses
Material in eine Plasmaflamme geleitet und
bei etwa 8000°C vollstandig ionisiert.

Abb. 81 Brennerkolonne zur Herstellung einer
Schmelztablette.

Die lonen werden dann in ein Massen-
spektrometer nach dem Verhaltnis Masse/-
Ladung identifiziert. |hr Anteil an der
Gesamtprobe kann durch Messung und
Vergleich mit einem Eichstandard ermittelt
werden.

CF, SH, US

Literatur: Mommsen 1986, Hauptmann/Pingel
2008, Wagner 2007.
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Abbildungen

Abbildungsnachweis

Abbildungen 1-LSf. VFGAWI, 2 - Grafik: LS f. VFGAWI i nach Diemer 1995, Abb. 18, 3—Foto: LS f. VFGAWI, 4 —
Diemer 1995, Abb. 2, 5 — Foto: LS f. VFGA Wi, 6 — Foto: LS f. VFGA Wi, 7 — Foto: LS f. VFGA Wi, 8 — Foto: LS f.
VFGA Wi, 9 — Foto: LS f. VFGA Wi, 10 — Grafik: LS f. VFGA WU, Hintergrund Seite 9 — Foto: Mainfrankisches
Museum Wiirzburg mit freundlicher Genehmigung, 11— Foto: LS. VFGAWI, 12— Foto: LS f. VFGA WL, 13 - Foto:
Mark Brooks, 14 — Foto: Archaologische Staatssammlung Miinchen mit freundlicher Genehmigung, 15 — Foto:
Mainfrankisches Museum Wiirzburg mit freundlicher Genehmigung, 16 — Foto: LS f. VFGA Wi, 17 — Foto:
Archéaologische Staatssammlung Miinchen mit freundlicher Genehmigung, 18 — nach Diemer 1995, Abb. 51, 19—
nach Diemer 1995, Abb. 52, 20 — nach Diemer 1995, Abb. 49, 21 — nach Diemer 1995, Abb. 48, 22 — nach
Berger/Glaser 1990, Abb. 48, 23 —nach Diemer 1995, Abb. 50, 24 — Foto: Mark Brooks, 25 — Grafik: ArcTron GmbH,
26 — Grafik: LS f. VFGAWI, 27 — Grafik: LS f. VFGA Wi, 28 — Grafik: LS f. VFGA Wi, 29 — Grafik: LS f. VFGAWIi, 30
— Grafik: LS f. VFGAWI, 31 — Grafik: LS f. VFGAWI, 32 — Foto: LS f. VFGA W1, 33 — Grafik: LS f. VFGAWIU, 34 —
Foto: LS f. VFGA WU, 35 —-Foto: LS f. VFGA WL, 36 — Grafik: LS f. VFGAWI, 37 — Grafik: LS f. VFGAWIi, 38 — Grafik:
LS f. VFGA Wi, 39 — Grafik: LS f. VFGA Wi, 40 - Foto: LS f. VFGAWI, 41 — Foto: LS f. VFGAWI, 42 — Foto: LS.
VFGAWI, 43 — Foto: LS f. VFGA Wi, 44 — Foto: LS f. VFGA Wi, 45 — nach Diemer 1995, Abb. 5, 46 — Foto: LS f.
VFGAWI, 47 - Grafik: LS f. VFGA Wi, 48 — Foto: LS f. VFGA Wi, 49 — Foto: LS f. VFGAWI, 50 — Foto: LS f. VFGA
Wi, 51 —nach Diemer 1995, Abb. 8, 52 —nach Abels 2002, 53 — Grafik: LS f. VFGAWL, 54 — Foto: LS f. VFGAWI, 55
—Foto: LS f. VFGA WL, 56 — Foto: LS f. VFGA Wi, 57 — Foto: LS f. VFGA WU, 58 — Grafik: LS f. VFGA Wi, 59 — Foto:
LS f. VFGAWI, 60 — Foto: LS f. VFGAWI, 61 — Foto: LS f. VFGA WL, 62 — Foto: LS f. VFGA Wi, 63— Foto: LS f.
VFGA WU, 64 — Foto: LS f. VFGA WU, 65 — Grafik: LS f. VFGAWL, 66— Foto: LS f. VFGA WU, 67 - Foto: LS f. VFGA
Wi, 68 — Foto: LS f. VFGA WL, 69 — Foto: LS f. VFGAWI, 70 — Foto: LS f. VFGAWI, 70 — Foto: LS f. VFGAW(, 71—
Foto: LS f. VFGAWIi, 73— Foto: LS f. VFGAWI, 74 — Grafik: LS f. VFGAWI, 75 — Grafik: LS f. VFGAWIi, 76 — Grafik:
Barbara Drischmann, 77 — Grafik:Barbara Drischmann, 78 — Fotos: Stefan Héhn, 79 — Foto: Christine Friedrich, 80 —
Foto: Christine Friedrich, 81 — Foto: Christine Friedrich, 82 — Fotos: Christine Friedrich, Grafik: LS f. VFGAWI{, 83 —
Grafik: Christine Friedrich, 84 — Grafik: Christine Friedrich, 85 - Foto: Christine Friedrich, 86 — Grafik: Christine
Friedrich, 87— Grafik: Christine Friedrich, 88 — Fotos: LS f. VFGA Wi, 89 — Grafik: Stefan Hohn, 90 — Grafik: Stefan
H6hn, 91 — Grafik: Stefan Hohn, 92 — Foto: ArchNetKL, 93 — Foto: ArchNetKL, 94 — Grafik: LS f. VFGA Wi, 95 -
Grafik: ArchNetKL, 96 — Grafik: ArchNetKL, 97 — Grafik: LS f. VFGAWIi, 98 — Grafik: LS f. VFGAWIi, 99 — Grafik: LS f.
VFGAWI, Hintergrund S. 76 — Foto: ArchNetKL, Abb. 100 — Foto: LS f. VFGAWIi, 101 —Foto: LS f. VFGAWIi, 102 -
Grafik: Barbara Drischmann, 103 — Grafik: Barbara Drischmann, 104 — Foto: LS f. VFGA WU, 105 — Grafik: Barbara
Drischmann, 106 — Grafik: Barbara Drischmann, 107 — Foto: LS f. VFGAWIi, Umschlagrilickseite — Foto: Mark Brooks.
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